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Prowadzacy zajecia dr inz. Jarostaw Niedojadlo, prof. nadzw.
. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami obrobki
Cel przedmiotu / modutu . P . . . .
skrawaniem, obrdbki erozyjnej oraz stosowanymi obrabiarkami
i oprzyrzadowaniem technologicznym.
Wymagania wstepne Znajomo$¢ materiatow konstrukcyjnych, obrobki cieplnej i cieplno-
chemicznej.
EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
01 Zna materialy narzedziowe i ich podstawowe wlasnosci. K1P_ W09
02 Ma wiedzg na temat skrawalno$ci podstawowych materiatéw konstrukcyjnych. K1P_W09
03 Zna elqnentarne zagadnienia z zakresu podstaw obrobki skrawaniem i budowy K1P W12
narzedzi. -
Zna podstawowe sposoby obrobki skrawaniem i obrobki erozyjnej; obszary ich
04 zastosowan; osiggang doktadno$¢ i jako$¢ powierzchni w zalezno$ci od stosowanych K1P_W12
parametrow obrobki.
05 Zna ogolne} budowe wybranych obrabiarek oraz zasady dziatania jej gtownych K1P_ W13
podzespotow.
Potrafi dobra¢ sposob obrébki umozliwiajacy wykonanie okreslonej powierzchni z
06 ) A -~ K1P_U17
zatozong doktadnoscig i wymagang chropowatoscia. -
Potrafi dobra¢ narzedzia oraz parametry technologiczne dla typowych zabiegdw
. : s .2 o . K1P_U05
07 obrobki skrawaniem oraz obrobki elektroerozyjnej z uwzglednieniem wymagane;j -
e e, ) . K1P_U17
doktadnosci obrobki i jako$ci powierzchni -
08 Potra}ﬁ pracowac w zespole, przy opracowaniu sprawozdan z laboratorium oraz K1P_KO3
wspolnego referatu
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

OBROBKA SKRAWANIEM: Pojecia podstawowe - klasyfikacja sposobow i odmian obrobki; kinematyka
skrawania; kinematyczne i geometryczne parametry skrawania. Budowa i klasyfikacja narzedzi skrawajacych -
geometria ostrzy w réznych uktadach odniesienia. Proces skrawania — proces tworzenia widra; narost; silty
skrawania; zjawiska cieplne; drgania; zuzycie i trwalo$¢ ostrzy; skrawnos$¢ i1 skrawalnos¢. Materialy
narzedziowe - klasyfikacja, wlasnosci, kryteria doboru materialu narzedziowego. Toczenie: odmiany,
kinematyka obrobki; tokarki; noze tokarskie; doktadno$¢ obrobki, jako$¢ powierzchni obrobionej; dobor
warunkow obrobki. Obrobka wiertarska (wiercenie, poglebianie, rozwiercanie): kinematyka obrobki; wiertarki;
narzedzia; doktadno$¢ obrobki, jakos¢ powierzchni obrobionej; dobor warunkéw obrobki. Wiercenie otwordow
glebokich: odmiany, kinematyka obrobki; narzgdzia; doktadnos¢ obrobki; dobor warunkéw obrobki.
Frezowanie: przeznaczenie, odmiany (w tym HSC/HSM), kinematyka obrobki; frezarki; frezy, oprawki;
doktadno$¢ obrobki, jakos$¢ powierzchni obrobionej; dobor warunkdéw obrobki. Frezo-toczenie, ogdlna
charakterystyka. Wytaczanie: obrabiarki, oprzyrzadowanie, zasady doboru narzedzi i warunkow obrobki,
doktadno$¢ obrobki. Przecigganie: przeznaczenie, odmiany, kinematyka obrobki; przeciagarki; przeciggacze
i przepychacze; doktadno$¢ obrobki, jakos¢ powierzchni obrobionej; dobor warunkow obrobki. Szlifowanie:
przeznaczenie, odmiany, kinematyka obrobki; szlifierki; materiaty $cierne, budowa $ciernic i ich wiasnosci;
zasady doboru i eksploatacji $ciernic; doktadno$¢ obrobki, jako$¢ powierzchni obrobionej; dobor warunkow
obrobki. Obrobka bardzo doktadna - $cierna (gladzenie, dogladzanie, docieranie, polerowanie): kinematyka
obrobki; narzedzia; doktadnos¢ obrébki, jakos¢ powierzchni obrobionej; dobor warunkéw obrobki. OBROBKA
EROZYJNA: Wiadomosci podstawowe o obrobce erozyjnej. Ksztaltowanie powierzchni metodami
erozyjnymi. Charakterystyka odmian obrobki elektroerozyjnej, elektrochemicznej i strumieniowo-erozyjnej.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 60%
(weryfikowane w zakresie wiedzy i umiejetnosci)

Zasady realizacji typowych zabiegdw obrobki ubytkowej — przyktady.

Zastosowanie roznych odmian obrobki ubytkowej do ksztattowania powierzchni czesci maszyn.

Zasady doboru narzedzi i warunkéw obrobki, z uwzglgdnieniem zatozonych kryteriow.

Zasady korekty warunkow obrobki z uwzglednieniem czynnikdéw zaktocajacych jak np. drgania, temperatura w
strefie obrobki, zuzycie narzgdzia.

Laboratorium

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci zapoznajg si¢ z: budowa oraz zasadami obstugi obrabiarek;
pomocami warsztatowymi; sposobami realizacji podstawowych zabiegéw obrobkowych; badaja wptyw
parametrow technologicznych na jako$¢ obrobki.

Zajecia obejmuja:

Obrobke na tokarkach, obrobke na wiertarkach, obrobke na frezarkach, obrobke na szlifierkach, obrobke na
drazarkach elektroerozyjnych.

Dobor narzgdzi i parametréw obréobki dla zabiegéw toczenia i frezowania z wykorzystaniem katalogow i
normatywow.

Praktyczne zastosowanie baz komputerowych do doboru narzg¢dzi i parametrow obrobki dla wybranych
zabiegow obrobkowych.

Praca zespolowa z zakresu skrawalno$ci wybranej grupy materialow konstrukcyjnych.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100%

W. Grzesik. Podstawy skrawania materiatow metalowych. Warszawa, WNT 1998
K. Jemielniak. Obrobka skrawaniem. Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2004

Literatura podstawowa J. Kosmol J. Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. Warszawa, WNT
2000.

J. Dmochowski. Podstawy obrobki skrawaniem. PWN

Poradnik inzyniera - obrobka skrawaniem. Tom 1. Warszawa, WNT 1991.

Literatura uzupetniajaca | L. Przybylski. Strategia doboru warunkow obrobki wspotczesnymi narzedziami.
Krakéw, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2000.
Katalogi i poradniki firm narzedziowych.
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Metody ksztatcenia Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

Nr
Metody weryfikacji przedmiotowych efektow ksztalcenia przedmiotowego

efektu ksztalcenia
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych i ich odbior 04, 05, 07, 08
Kroétkie sprawdziany z zakresu ¢wiczen 03, 04
Prezentacja przygotowanego w zespole opracowania na skrawalno$ci i udziat w dyskusji | 02, 08
Kolokwium 01, 03, 04, 06, 07
Folr_ma i _vvarunkl Wyklad
zaficzenia dwa kolokwia:

Pytania z zakresu wiedzy, dotyczace efektow 1, 3, 4.
Minizadania praktyczne, dotyczace efektow 6, 7 - typu:

e dobdr zabiegdw obrobkowych do wykonania zadanej powierzchni przedmiotu;
e dobor narzedzia do zadanego zabiegu obrobkowego oraz podanie wytycznych
odnosnie doboru warunkéw obrobki, z uwzglednieniem zadanych kryteriow.

Laboratorium

e zaliczenie sprawdzianow; przygotowanie sprawozdan z przebiegu ¢wiczen i ich
odbiodr (w zespole);

e przedstawienie zespotowego opracowania na temat skrawalnosci wybranej grupy
materiatdéw konstrukcyjnych i udziat w dyskusji na ten temat;

e obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach.
Na ocene¢ koncowg z przedmiotu skladaja sie:

1. ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (40%)
2. ocena z wykladow (kolokwia) (60%)

NAKLEAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
zajecia powigzane
ogdtem orygotonamem
zawodowym

Udziat w wyktadach 30 18
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 1
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych,
laboratoryjnych 15 15
Samodzielne przygotowywanie sie do ¢wiczen” 15 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 4 4
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 8
Udziat w konsultacjach 4 3
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 81 56
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 3
Liczba p. ECTS zwigzana z zaj¢ciami 21
praktycznymi '
Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace 49
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 1,8
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